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Vestland | dag

Vi har en leverandgrindustri som er Vi har store ambisjoner om grann Nye havvindparker vil vaere en del
klar for omstille seq til havvind. omstilling i regionen, men er avhengig av lgsningen og bidra til a
Gjennom storskalapiloten Hywind av bedre krafttilgang og nettkapasitet akselerere det gronne skiftet, og
Tampen har vi allerede bygget for a realisere mange av vare redusere utslipp fra olje- og
kompetanse og erfaring for fremtidig prosjekter. ENYUNELENS TS
skalering.
-



Norge og Vestland er i tidlig startgropen av havvindsatsingen, hvor Trollvind har

potensial til 3 bli det forste storskala havvindprosjektet

Havvind forventes a bli avgjerende for Vestland og
Norge, og det er kritisk at utbyggingen kommer i gang

Regjeringen vil tildele omrader for 30 GW
havvind for 2040
V4 hawwind vil tlsvare 140 TWH

Norge har ambisjoner om a tildele konsesjoner
for 30 GW innen 2040. Det er imidlertid sveert
usikkert hvor mye kraft som vil produseres i
disse omradene for 2040, og hvor mye av
kraften som vil benyttes nasjonalt.

Mer av alt - raskere

Energikommisjonen understreker viktigheten
av & komme raskt i gang med utbyggingen, og
mener det bgr veere et mal om 5-20 TWh fra
havvind innen 2030.
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Vestland har mer enn 20 ars erfaring med utvikling og pilotering av

havvindprosjekter. Trollvind kan bli startskuddet for regional industrialisering
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Det foregar et kapplgp globalt, med massive havvindinvesteringer frem mot

2030

Utvikling i global kapasitet (GW) frem mot 2031

400 -
Vi ser stadig mer ambisigse fornybarplaner, med
350 - kvantifiserbare mal innen 2030. Globalt forventes det 370
GW installert havvindkapasitet i 2031, en gkning pa 315 GW
fra dagens niva.
300
250
Den stgrste veksten forventes fra 2027 og utover, hvor 71 %
S av kapasiteten forventes installert fra 2027-2031. Pa kort sikt
forventes den st@rste veksten i Asia, mens utbyggingen i
Europa for alvor starter fra 2025.
150 -
100
Flytende havvind forventes a sta for 28,7 GW av veksten
frem mot 2031, hvorav 90 % av installasjonene fra 2027-
50
2031.
O |
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m Europa H Resten av verden

Kilder: Global Offshore Wind Report 2022, GWEC



https://gwec.net/wp-content/uploads/2022/06/GWEC-Offshore-2022_update.pdf

Andre europeiske land ser pa havvind som et viktig satsingsomrade, og har mer
ambisigse planer enn Norge

Forventet vekst i installert kapasitet fra Nasjonale havvindmal innen 2030 i
2022-2031 Europa*

Resten av

g Europa: 12 %
-
Norge: 3 %
. 0,
Irland: 4 % ;IHI:: UK: 27 %
Polen: 8 %
I 141 GW
Belgia: 3 %
} < Tyskland: 15 %
Frankrike: 7 %
a '|_
Nederland: 13 %
Danmark: 10 %
Kilder: Global Offshore Wind Report 2022, GWEC * | tillegg har Tyskland, Danmark, Belgia og Nederland felles planer om >= 65 GW innen 2030. Tyskland og -t

Frankrike har for g@vrig planer om henholdsvis 40 og 18 GW i 2035. EY


https://gwec.net/wp-content/uploads/2022/06/GWEC-Offshore-2022_update.pdf

Vestland har et skrikende behov etter kraft, og oppgradering av dagens nett og

okt kraftproduksjon er avgjerende for a legge til rette for mer forbruk

Norge er pa vei mot et kraftunderskudd fra 2027, og Vestland Vi har betydelig «verdiskaping pa vent» i Vestland
bar prioriteres ved utlysing av nye havvindomrader
Analyser fra Statnett viser at Norge gar mot et kraftunderskudd allerede i Analyser fra Gron region 2021 viser at vi har betydelig «verdiskaping pa vent»
2027 dersom det ikke kommer ny kraftproduksjon. Samtidig star naerings- som fglge av anstrengt kraftsituasjon. Rundt 83 % av de grgnne
livet klart til & investere i nye, kraftkrevende prosjekter og omstilling fra innovasjonsprosjektene i fylket er kraftkrevende, hvor situasjonen er spesielt
fossil til fornybar. Ferske analyser fra Statnett anbefaler bergensomradet kritisk pa Kollsnes og Mongstad. Statnett og BKK har planlagt og iverksatt flere
for tilknytning av ny havvind og sier samtidig at tilknytning 1,4 GW spenningsoppgraderinger og ny nettutbygging for & bedre situasjonen, og vi er
havvind i bergensomradet er mulig gitt planlagte nettoppgraderinger. avhengige av at disse realiseres for a forhindre tapt verdiskaping.

Statnett anbefaler ﬁ knytte Ferske analyser fra Statnett: Kan Bergensomradet

. . fa kraftunderskudd fra 2027
havvind til Bergen og Grenland
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4,000 H Ny industri Verdiskaping pa
n vent
: 3,500 -~ 2030:

Ca. kapasitet etter oppgradering av kraftkabel Kollsnes-Sogndal

Mangel pa kraft bremser det gronne Slar alarm om kraftforsyninga: Brems i det MW 3,000 Tt - e i i

skiftet. - Jeg blir litt sliten av & vente pa at grone skiftet og tap av arbeidsplassar i Petroleum
noe skal skje. Vestland

e B 2,500 -

2,000 - Petroleum
1,500 T
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| dag Reservert Reservert @vrige planer som
med vilkar ikke far tilknytning

Kilder: EY, Statnett (1), Statnett (2)



https://www.vestlandfylke.no/globalassets/innovasjon-og-naringsutvikling/gron-region-vestland/gron-region_vestlandsportefoljen_endelig.pdf
https://www.nve.no/media/15169/tilknytning-av-nye-havvindomraader-til-land-rapport-til-nve.pdf
file:///C:/Users/AU626EU/Downloads/omradeplan-bergensomradet-og-haugalandet---dialogmote-bergen%20(5).pdf

FoU Klynger Leverandgrer

Regionen har alle forutsetninger for a ta del av det fremvoksende

havvindmarkedet med leveranderkompetanse i nesten hele verdikjeden

Utvikling,
prosjektledelse og
engineering

I

Vestland har bedrifter med
spesifikk kompetanse
innen prosjektutvikling,
konsekvensutredninger,
ingenigrarbeid, design og
detaljberegninger.
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Norconsult ¢3¢

Multiconsult

IS AkerSolutions

Z) statkraft

SUSTAINABLE | NORWEGIAN

CENTRE

ENERGY

NH

Kilde: Norsk Industri
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Turbiner

Ingen naturlige
konkurransefortrinn innen
turbinproduksjon, hvor de

Verdikjedeledd tilstede i Vestland

Fundament og
nettilknytning

Relevant kompetanse
innen bade fundament- og
komponentleveranser,
elektriske kabler og

SINTEF

\/ Verdikjedeledd delvis tilstede i Vestland

Installasjon og
idriftsettelse

Vestland har aktgrer med
relevant kompetanse for
sammenstilling av
turbiner, fundament og

Drift, vedlikehold
N 0g optimalisering

afi Avvikling

Leverandgrer fra Vestland
har god erfaring og
kompetanse fra drift og
vedlikehold fra dagens

Vestland har flere
relevante aktgrer for 3
handtere demontering,

fleste kompentene systemer, kabler. 04 har ngdvendi offshorenaringer. Det er ~ fjerning og resirkulering av
forventes importert fra omformeringsstasjoner og -r 09 . 9 0gsa en rekke havner i havvindmeller ved endt
infrastruktur til . . .
lavkostland. flytende . . regionen med ngdvendig levetid.
. installasjon. .
ankringssystemer. infrastruktur.
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https://www.norskindustri.no/siteassets/dokumenter/rapporter-og-brosjyrer/leveransemodeller-havvind/leveransemodeller-havvind_teknologi-og-produkter.pdf

Industrialisering vil kreve utbygging av infrastruktur, og flere av basene i
Vestland posisjonerer seqg for gkt aktivitet
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Kilder: Wergelandgruppa, OceanGrid, Semco Maritime, Invest in Sunnhordland *Eksempler pa mulige konsepter/lokasjoner


https://wergeland.com/?lang=nb
https://www.gceocean.no/news/posts/2022/march/new-concept-for-offshore-wind/
https://www.youtube.com/watch?v=NgWj0KtGnXQ

Vi har kompetansen, havnene og sammenstillingsstendene til a etablere en

helhetlig havvindsatsing

Vi har havner og verft med tilgjengelig areal og
tilstrekkelig dybde for fundamenttilvirkning og
sammenstilling av havvindturbiner. Bade Sunnhordland
0g Slgvag har allerede blitt benyttet i havvindprosjekter,
og lokasjoner som Fjordbase og Hangytangen forventes a
spille en viktig rolle i satsingen fremover.

Vestland har ledende kompetanse innen offshore og
maritime naringer, med teknologisk spisskompetanse innen
flytende fundamenter. 30- 40 % av leverandgrkjeden fra olje
0g gass kan anvendes i en satsing pa flytende havvind, men
konkurransefortrinnet har vi pa lant tid - nar flere og flere
akterer i andre land posisjonerer seg i havvindmarkedet
reduseres overfgringsverdien var.

‘ = havner og verft

' _ havner og verft
med dypvannskai

Vi har verdensledende forskningsinstitusjoner, testsenter
og klynger som kan sikre kompetanseoverfgring til
havvindindustrien.

Kilder: Norsk Industri, Menon, McKinsey, Delrapport - havner, verft, og byggesteder



https://www.norskindustri.no/siteassets/dokumenter/rapporter-og-brosjyrer/leveransemodeller-havvind/leveransemodeller-havvind_teknologi-og-produkter.pdf
https://www.menon.no/flytende-havvind/
https://www.norgeimorgen.no/
https://www.norskindustri.no/dette-jobber-vi-med/energi-og-klima/fornybar-energi-til-havs/leveransemodeller-for-havvind/

Gjennom flytende havvindprosjekter har leveranderindustrien i Vestland
allerede skaffet seg en unik posisjon og verdiforslag for videre vekst

Hywind Scotland Hywind Tampen
1 0. - T . H > - o
equinor “»~ . Utvikling, prosjektledelse og equinor "+ . Utvikling, prosjektledelse og - Fabrikasjon av stalstrukturer til

2 S B Akersoutions  EN9INeering \NSSTCON turbiner (Flore)

NorSea - Fundament - Fundament og nettilknytning - Sammenstilling og testing
. w ! . (Dommersnes)

Stordbase - Installasjon wganaupes  + Marine operasjoner
ibel DCE-.... Installasjon og idriftsettelse

Kilder: Aibel, Aker Solutions, SeaTwirl, Wergelandgruppa



https://aibel.com/news/wind-project-takes-shape
https://statics.teams.cdn.office.net/evergreen-assets/safelinks/1/atp-safelinks.html
https://www.westcon.no/nyheter/westcon-yards-sikrer-sitt-forste-prosjekt-innen-flytende-havvind
https://wergeland.com/?lang=nb

Samarbeid er ngkkelen for a fa opp volum og reduserte kostnader i den

nasjonale havvindverdikjeden

En vellykket havvindsatsing vil spille pa styrkene til Anbefalte omrader for tilknytning av "’
leverandgrer i flere verdikjedeledd og fylker havvind utenom Utsira Nord og Sgrlige <2~
Nordsjo 2 F .4
For bergensregionen har Statnett anbefalt at det med f. e 7
dagens oppgraderinger kan tilknyttes 400 MW i tillegg til -
é 1000 MW fra Trollvind. En rekke andre lokasjoner langs { ‘:‘
kysten anbefales ogsa som potensielle havvindomrader, _’_L:_ “»‘.

blant annet Haugalandet med 700 MW.

{ - A

For & best mulig utnytte konkurransefortrinnene og ./l\. :ﬁ
kompetansen til vare leverandgrbedrifter, blir det O3 7o mw &8
avgjorende med samarbeid ogsa utover Vestland sine
grenser. 1 ,v,\, .
AN

5 W,
Industrialisering og okt skala vil fore til reduserte CTAe0aliu s Aoaliyy g
kostnader over tid. Det er forventet at LCOE! vil falle fra /%\ ;’;’, \
~1 kr per kWh i dag til ~0,60 kr per kWh i 2030 for oLas ",‘;',‘.,'
flytende havvind. Statnett videre anslatt at kostnadene 042 700 MW 3
for flytende havvind vil neerme seg bunnfast havvind. /%\ '
Innovasjon og samarbeid mellom akterer er ngkkelen for s ‘
a realisere denne kostnadsreduksjonen. G4 1400 MW . N

.
Il

C43 1400 MW

Kilder: Statnett, SeaTwirl, Menon 1) Levelized cost of electricity



https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/havvind/horing-svar-og-innspill-hav/tilknytning-av-nye-havvindomrader-til-land---rapport-til-nve.pdf
https://www.westcon.no/nyheter/westcon-yards-sikrer-sitt-forste-prosjekt-innen-flytende-havvind
https://www.menon.no/wp-content/uploads/2022-53-Flytende-havvind-2.pdf

Trollvind kan bli en game-changer for havvind i Vestland

&

35-50 mrd NOK

i ny, regional
industriutvikling
innen
havvindsegmentet
frem mot 2027

4,3 TWh

ny kraft som
tilgjengeliggjares for
industri og
husholdninger

Q.

24

@kt energi-
effektivisering ved at
kraftproduksjonen
skjer nermere
forbruket

B

1/

#1

mal om 3 utvikle en
ledende
konkurranseposisjon
i det flytende
havvindmarkedet
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ﬂ Industrialisering av havvind med lokal forankring i Vestland er en
av hovedgevinstene ved realisering av Trollvind

Styrke regional havvindposisjon

Trollvind vil bidra til @ styrke konkurranseposisjonen til Vestland ved at prosjektutviklere, partnere og
?{% leverandgrindustrien etablerer konkrete erfaringer og kompetanse innen havvind. Prosjektet vil vaere

et kritisk steg pa veien mot et hjemmemarked, og vaere sentralt for & kommersialisere og redusere

kostnader i verdikjeden.

Sikre verdiskaping i havvindverdikjeden

Leverandgrindustrien i Vestland har kompetanse og erfaringer til & ta en naturlig posisjon i nesten

hele havvindverdikjeden. Multiconsult og Thema estimerte i 2019 at 1 GW flytende havvind vil ha en

CAPEX pa ~37 mrd NOK med FID i 2025 og idriftsettelse i 2027, og kan sees pa som et nedre
anslag. NVE sine estimater fra 2021 tilsier vesentlig hgyere kostnader, med en investeringskostnad
pa ~51 mrd NOK om investeringen gjgres i 2030. Store deler av kontraktsverdiene ber kunne tilfalle

35-50 mrd NOK CAPEX regionale aktgrer.

a I ny’ reglgnal IndUStrIUtVIk“ng Kostnadsbidrag for en havvindspark
innen havvindsegmentet frem mot <

Verdikjedeledd som ber prioriteres i Vestland
202 7 Mindre sentralt, regionalt satsingsomrade

X Ikke aktuelt satsingsomrade

21,0%
ﬁ
25% &
Prosjektutvikling Turbiner Stpttekomponenter  Installasjon og  Drift og vedlikehold Avvikling Total kostnad
og hjelpesystemer ferdigstillelse

Kilder: Norsk Industri, NVE, McKinsey, Multiconsult/Thema



https://www.norskindustri.no/siteassets/dokumenter/rapporter-og-brosjyrer/leveransemodeller-havvind/leveransemodeller-havvind_teknologi-og-produkter.pdf
https://www.nve.no/energi/analyser-og-statistikk/kostnader-for-kraftproduksjon/
https://www.norgeimorgen.no/
https://cdn.equinor.com/files/h61q9gi9/global/b414df4b5375b05f291b56c6ed9470c3afdfc34f.pdf?multiconsult-2019-hywind-tampen-samfunnsmessige-ringvirkninger-equinor.pdf

i\ Realiseringen av Trollvind sammen med forsterket nettkapasitet vil
“ kunne bidra til okt forbruk og realisering av ny industri i regionen

Gron region Vestland viser at det er store planer om ny kraftkrevende industri
C) Det er planlagt flere nye kraftkrevende prosjekter i Mongstad/Kollsnes-omradet, blant annet
[poo hydrogenproduksjon, CCU/CCS, smelteverk, batterifabrikk, og landbasert fiskeoppdrett. Dette
tilsvarer investeringer pa over 40 milliarder kroner, og ~2000 MW nytt forbruk frem mot 2030.

Trollvind gir ny kraft til et anstrengt omrade uten store planer om ny kraftbygging
Trollvind planlegger en kapasitet pa 1000 MW og arsproduksjon pa ~4,3TWh. Til sammenligning har
Midtre Vestland?! et arsforbruk pa ~11 TWh, og NVE fremhever at prosjektet vil ha en positiv effekt pa
kraftsituasjonen og forsyningssikkerhet i Bergensomradet. | lys av mal fra «Kraftlgftet» om
opprettholdelse av et nasjonalt kraftoverskudd pa 15-25 TWh, vil dette vaere positivt for
krafttilgangen. Selv om prosjektet vil ha en positiv effekt pa energibalansen, vil det likevel ikke kunne
4.3 TWh bidra til ny industri uten planlagte nettforsterkninger. @kt nettkapasitet vil veere den avgjgrende
ol ] . faktoren for at verdiskapingen pa vent skal kunne nyttiggjere seg av effektene fra Trollvind. | tillegg
ny kraft som tllgjengellggjwres for forventes det at (ookt kraftproduksjon vil bidra til redusert kraftpris og avbruddskcgstnader, samt bidra
industri 0g husholdninger positivt til et omrade uten konkrete planer om ny kraftproduksjon de naermeste arene.

Kraftproduksjon og forbruk Midtre Vestland (TWh)

18 -

16

14

12 Dagens
kraftforbruk

10

o N B O

Kraftproduksjon terrar Kraftproduksjon vatar Trollvind

lllustrasjonsfoto: @yvind Hagen - Statoil Kilder: BKK, Energi og klima, NHO 1] mellom Sognefjorden og Hardangerfjorden (eksklusivt Fusa), i tillegg til Eidfjord og nordre del av Ullensvang


https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwja8reY_vH9AhWlh_0HHZCVAKUQFnoECAoQAQ&url=https%3A%2F%2Fida.bkk.no%2Fida%2Fdokument%2F12936031&usg=AOvVaw2jHvP5tr4sxg9JylHhyTp4
https://energiogklima.no/nyhet/nve-equinors-havvindprosjekt-vil-ha-umiddelbar-og-gunstig-effekt/
https://www.nho.no/contentassets/6ed28cd8b93049ca867e9de3dfa444f1/mandat--for-kraftloftet-.pdf

Trollvind vil bidra til lavere nett-tap og okt
energieffektivisering i bergensomradet

Kraftproduksjonen vil skje neermere forbruket
Troll B og C, samt Oseberg s@r og feltsenter har fatt konsesjon om tilknytning av rundt 220 MW fra
kraftnettet pa Kollsnes. Samtidig star industriproduksjonen ved kysten for rundt 1/3 av det totale
forbruket i regionen. Kraftproduksjonen i Vestland er hovedsakelig lokalisert litt g¢st i fylket, som
medferer at kraften ma overfgres over en vesentlig avstand til offshoreinstallasjonene og
kraftkrevende industri. Trollvind vil produsere kraft neermere forbruket i bergensregionen, og vil
folgelig bidra til mindre nett-tap ved kraftoverfgring. Lavere nett-tap er positivt bade fra et
bedriftspkonomisk og klimamessig stasted.

Statnetts fremtidige malnett

@kt energieffektivisering ved at
kraftproduksjonen-skjer neermere
forbruket

torste industri- — | r@nsmisjonsnettet,
orbrukere i regionen 420 kV-forbindelser

Vannkraftverk med
makseffekt > 250MW

wn

Kilder: E24, Equinor, Statnett, Regjeringen, Energi og klima



https://e24.no/energi-og-klima/i/PoaOE6/naa-vil-equinor-ogsaa-elektrifisere-oseberg-feltet
https://www.equinor.com/no/news/archive/2020-01-15-troll-electrification
https://www.statnett.no/globalassets/om-statnett/omradeplaner/bergensomradet-og-haugalandet/omradeplan-bergensomradet-og-haugalandet-2022.pdf
https://www.regjeringen.no/contentassets/9dabbb7fb58e4bb297f4388696570460/no/sved/kabel.pdf
https://energiogklima.no/nyhet/nve-equinors-havvindprosjekt-vil-ha-umiddelbar-og-gunstig-effekt/

Trollvind gjor leverandgrindustrien i Vestland bedre rustet til a ta
en andel av det europeisk havvindmarkedet

Ta markedsposisjon i et fremvoksende europeisk marked for havvind
Trollvind forventes & bidra til at leverandgrindustrien i Vestland blir bedre rustet til & ta en andel
t&, av det voksende, globale markedet ved at leverandgrer bygger videre pd konkurransefortrinn
- innen offshorenaringene, og supplerer med spesifikk kompetanse fra havvindprosjekter. Dette vil
bidra til & styrke konkurransekraften og attraktiviteten for vestlandske bedrifter innen
kompliserte offshoreoperasjoner, spesielt for flytende havvind.

Vestlandske bedrifter kan potensielt delta i utbygging av 2,5 GW arlig havvindutbygging
Det er flere rapporter som har estimert potensiale markedsandeler for norske
@ leveranderbedrifter i det europeiske og globale markedet. McKinsey anslar at norske
leveranderer kan delta i arlig utbygging av 2,5 GW havvind. Realisering av Trollvind vil gjgre
H1 vestlandske leverandgrbedrifter i stand til 3 konkurrere om denne andelen, og bidra til a sikre
verdiskaping og arbeidsplasser i regionen.

mal om a utvikle en ledende
konkurrangeposisjon i det f[ytende Arlig ny installert kapasitet offshore vind i Europa (GW)
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https://gwec.net/wp-content/uploads/2022/06/GWEC-Offshore-2022_update.pdf
https://www.norgeimorgen.no/Norge-i-morgen_McKinsey.pdf
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